


 

คํานํา 

 โครงการเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส “Learning rock with CU 

smartlens” ผานกลองอเนกประสงค (Geo smartbox) เปนสวนหน่ึงของ

โครงการประกวดนวัตกรรมเพื่อสถานศึกษา ในหัวขอ Smart Innovation 

Smart School ภายใตโครงการ “Caltex Fuel Your School : คาลเท็กซ

เติมพลังปญญา ปลูกตนกลาเยาวชน” ปที่ 5 ซ่ึงถูกจัดขึ้นโดยบริษัทเชฟรอน 

(ไทย) จํากัด และมูลนิธิกองทุนการศึกษาเพื่อการพัฒนา หรือ EDF ที่เปด

โอกาสใหนักศึกษาไดเรียนรูการแกไขปญหาในโรงเรียน และยกระดับคุณภาพ

ชีวิต พัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห การส่ือสาร และการจัดการแกไขปญหา

ภายในโรงเรียนอยางเปนระบบ 

 โดยมีวัตถุประสงคของโครงการเพื่อสรางส่ือการเรียนการสอน

ทางดานธรณีวิทยาในหองเรียนผานการดูตัวอยางจริงจากธรรมชาติ ทั้งหิน 

แร และซากดึกดําบรรพ  ซ่ึงสอดคลองตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 สําหรับผูสอนและผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยประยุกตใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย สามารถเขาถึงองคความรูไดงาย

และรวดเร็ว คณะผู จัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาโครงการดังกลาวน้ีจะเกิด

ประโยชนกับครูผูสอนและนักเรียน ตลอดถึงผูที่ มีความสนใจทางดาน

ธรณีวิทยาตอไป 

 

คณะผูจัดทําโครงการ 
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กิตติกรรมประกาศ 

 ทางคณะ ผู จัดทํา โครงการ เรี ยนรูหิ น กับ จุฬาสมารทเลนส  

“Learning rock with CU smartlens” ผานกลองอเนกประสงค  (Geo 

smartbox) ขอขอบพระคุณมูลนิธิกองทุนการศึกษาเพื่อการพัฒนา หรือ EDF 

และบริษัท เชฟรอน (ไทย) จํากัด ที่ใหความชวยเหลือและคาํแนะนํา รวมถึง

การสนับสนุนทุนในการดําเนินโครงการ  

 โครงการ “Learning rock with CU smartlens : เรียนรูหินกับ

จุฬาสมารทเลนส” ผานกลองอเนกประสงค (Geo smartbox) สําเร็จดวยดี 

โดยไดรับความชวยเหลือจาก ดร.สุคนธเมธ จิตรมหันตกุล อาจารยที่ปรึกษา

โครงการ คณะอาจารย และบุคลากรภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่สนับสนุนและใหคําแนะนําในการจัดทําโครงการ 

ตลอดจนเอ้ือเฟอสถานที่ และอุปกรณในการดําเนินโครงการ 

 คณะผูจัดทําขอขอบพระคุณโรงเรียนพนัสพิทยาคารเปนอยางสูง ที่

ใหความอนุเคราะหในการนําโครงการเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส ไป

ดาํเนินการใชงานจริงภายในโรงเรียน 

 สุดทายน้ีคณะผูจัดทําขอขอบคุณ น.ส.กรรณิกา หวังฤทธิไกรกุล, 

นายณัฐวุฒิ ทรัพยไพบูลย, น.ส.กมลพรรณ พันธุนิธิประเสริฐ, น.ส.พรพิพัฒน 

สางาม นิสิตระดับ ช้ันปที่  4 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บขอมูลในโรงเรียน 

 

คณะผูจัดทําโครงการ 
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บทนํา 

ความเปนมา/ หลักการและเหตุผล/ ความสําคัญของปญหา  

 ธรณีวิทยาเปนหน่ึงองคความรูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ที่มีการจัดการเรียน

การสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงในป พ.ศ. 2560 ถูกนํามาใชใน

การสอบโอเน็ตคิดเปนรอยละ 6 ของขอสอบวิชาวิทยาศาสตรระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายทั้งหมด ทั้งน้ีการเรียนของนักเรียนโดยสวนใหญจะได

จากการอธิบายตามเน้ือหาในหนังสือเรียนเปนหลัก กอใหเกิดการเรียนใน

ลักษณะทองจําจากรูปภาพในหนังสือเรียน ในขณะที่ส่ือการเรียนการสอนที่

เปนตัวอยางจริงจากธรรมชาติมีความแตกตางกันในแตละโรงเรียน สงผลให

เกิดความเหล่ือมลาทางการศึกษา การเรียนธรณีวิทยาผานการดูตัวอยางจริง

จากธรรมชาติมีความสําคัญ เพราะการมีตัวอยางหินหรือแร จะทําใหผูเรียน

ไดใชทักษะการสังเกตรวมกับแวนขยาย เพื่อพิจารณาแรองคประกอบที่มี

ขนาดเล็กในหิน หรือบอกลักษณะจําเพาะของแรบางชนิดได นําไปสูการ

จําแนกประเภทและชนิดของหินและแรไดอยางถูกตอง  

 ดงัน้ัน โครงการเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส “Learning Rocks 

with CU Smart Lens” เปนส่ือการเรียนรูทางดานธรณีวิทยาในหองเรียน 

โดยจัดทําในรูปแบบของกลองอเนกประสงคที่ประกอบดวยชุดอุปกรณกลอง

จุลทรรศนสมารทโฟน จุฬาฯสมารทเลนส ตัวอยางหินและซากดึกดาบรรพ 

คูมือการสอนรูปแบบหนังสือและออนไลน ผลจากการจัดทําโครงการน้ีจะ

ชวยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาทางดานธรณีวิทยาอยางมีประสิทธิภาพของ

นักเรียนไดดีขึ้น 
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เปาหมายของโครงการ 

1. ผูสอนจะไดรับคูมือแนะนําสําหรับการสอนและส่ือการสอนที่ตรง

ตามตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 

2. ผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตอนปลายมีความรู ความ

เขาใจเก่ียวกับธรณีวิทยามากขึ้น สามารถตรวจสอบ และระบุชนิด 

รวมทั้งวิเคราะหสมบัติของแรและหินไดจากการใชชุดเรียนรูหินกับ

จุฬาสมารทเลนส “Learning Rocks with  CU Smart Lens”  

3. ผูเรียนเกิดความตระหนักถึงทรัพยากรหินและแรที่มีในชุมชน รวม

ไปถึงการทองเที่ยวเชิงธรณีวิทยาในบริเวณชุมชนเพิ่มมากขึ้น 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพื่อสรางชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส “Learning Rocks 

with  CU Smart Lens” ให เปน ส่ือการเรียนการสอนสําหรับ

ผูสอนและผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยสอดคลอง

ตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
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2. เพื่อสรางนวัตกรรมส่ือการเรียนการสอนที่ผูเรียนสามารถเรียนรูได

จากตัวอยางจริงจากธรรมชาติ ทั้งหิน เเร และซากดกึดําบรรพ โดย

ประยุกตใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย สามารถเขาถึงองคความรูไดงาย

และรวดเร็ว 

3. เพื่ อสร าง เ ว็บ ไซตที่ ใหความรู เ ก่ี ยว กับธรณี วิทยาในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยคนทั่วไปสามารถเขาถึงเว็บไซตน้ีได 

 

รูปแบบการดําเนินโครงการเพื่อพัฒนาโรงเรียน  

 โครงการเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส “Learning Rocks with  

CU Smart Lens” มีวัตถุประสงคเพื่อการพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห 

การเรียนรูรูปแบบใหม และการยกระดับพัฒนาชีวิตภายในโรงเรียน โดย

ออกแบบ ประยุกตใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมสมัยใหม ในรูปแบบกลอง

อเนกประสงค ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินงานดังน้ี 

1. ข้ันตอนเตรียมงาน 

1.1 กําหนดกลุมเปาหมาย 

 ผูสอน ผูเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีการเรียนใน

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 

1.2 วิเคราะหปญหาและจัดโครงสรางขอมูล 

 โรงเรียนขนาดเล็กและขนาดกลาง มักประสบปญหาขาดแคลน

อุปกรณส่ือการเรียนการสอน โดยมักขาดแคลนในตัวของส่ือ เน้ือหาไมดึงดูด
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ความสนใจ ไมมีส่ิงเราพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียน และอาจพบปญหา

จากครูผูสอน เน่ืองจากครูผูสอนมีภาระในการจัดการงานดานเอกสารและ

การสอนควบคูกัน ทําใหขาดประสบการณหรือความชํานาญในการสรางและ

ใชส่ือนวัตกรรม เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแกปญหาขางตน ทางทีมแกนนํา

โครงการจึงจัดทําชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนสที่มีความพรอมทั้งดาน

เน้ือหา ส่ือการเรียนการสอนทางดานธรณีวิทยา และนวัตกรรมสมัยใหม 

สําหรับครูผูสอนและผูเรียน 

 

1.3 ออกแบบและพัฒนาช้ินงาน 

 กลองอเนกประสงค ประกอบดวย  

• ชุดอุปกรณจุฬาฯสมารทเลนส 

 1. ฐานวางตัวอยางและฐานปรับระยะโฟกัส 

 2. จุฬาฯสมารทเลนส กําลังขยาย 20X 40X และ 50X 

 3. แบตเตอรี่สํารอง ขนาด 5,600 mAh 

 4. หลอดไฟ LED ขนาดพกพา 

 5. หลอดหยดพลาสติก 

 6. สไลดแกว 

• ตัวอยางหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร พรอมกลอง 

• ตัวอยางซากดึกดําบรรพในหิน พรอมกลอง 

• คูมือการสอนรูปแบบหนังสือและออนไลน สําหรับผูสอนและ

ผูเรียน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 
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2. ข้ันตอนปฏิบัติงาน 

2.1 จัดเตรียมชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส โดยการนําตัวอยางหิน

และซากดึกดําบรรพแตละชนิดมาตัด โดยใช เครื่องตัดหินที่ภาควิชา

ธรณีวิทยา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2.2 จัดทําคูมือการสอนรูปแบบหนังสือและออนไลน สําหรับผูสอนและ

ผูเรียน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551  

2.3 ทดลองนําชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนสไปใชงานจริง และ

ปรับปรุงช้ินงานกอนสงมอบใหกับโรงเรียน 

2.4 แนะแนวอธิบายสวนประกอบและวิธีการใชงานชุดเรียนรูหินกับ

จุฬาสมารทเลนส ใหความรูความเขาใจเก่ียวกับประโยชน ขอดีและขอจํากัด

ของช้ินงาน พรอมทั้งสาธิตการใชงานจริง ใหกับผูสอนและนักเรียน  

• มีคูมือการใชงาน จุฬาฯสมารทเลนส และคูมือการสอนเน้ือหา

ของผูสอน จัดเรียงเน้ือหาตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัด 

พรอมระบุคําถาม คําตอบที่ควรถามผูเรียน ในแตละตัวช้ีวัด 

• ส่ือการสอนเว็บไซตออนไลน จัดเรียงเน้ือหาตามมาตรฐานการ

เรียนรูและตัวช้ีวัด  

• กลองตัวอยางหินแตละชนิด จะมี QR Code สามารถสแกน

ผานโทรศัพทมือถือ เพื่อเขาดูรายละเอียดเฉพาะตัวบนส่ือการ

สอนเว็บไซตออนไลน 

• การใชจุฬาฯสมารทเลนส หนีบตัวเลนสขยายเขากับกลองหลัง

ของโทรศัพทมือมือ เพื่อเป ล่ียนศักยภาพการถายรูปของ
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โทรศัพท มือถือให เปนกลองจุลทรรศนดิ จิทัลแบบพกพา  

กําลังขยายปานกลาง (20–50 เทา) หากมีการขยายเพิ่มเติม

ดวย digital zoom ของโทรศัพทมือถือ จะทําใหไดกําลังขยาย

สูงถึง 400 เทา ทั้งยังสามารถกดบันทึกภาพ ถายวีดิโอ ฉายบน

โปรเจคเตอรใหผูเรียนเห็นพรอมกันได 

 

3. ข้ึนตอนสรุปผล 

3.1 ประมวลผลแบบสอบถามผูเขารวมโครงการ ช้ีแจงปญหาที่เกิดขึ้น

ระหวางปฏิบัติงาน พรอมหาทางแกไขอยางยั่งยืน 

3.2 สรุปผลโครงการ 

 

กิจกรรม 

1. การอบรมอธิบายสวนประกอบและการใชงานชุดเรียนรูหินกับจุฬา

สมารทเลนส และใหความรูความเขาใจถึงขอดี ขอจํากัดและประโยชนที่จะ

ไดรับ ใหแก คุณครูและนักเรียน 

2. การทํากิจกรรมอธิบายและใหความรูเก่ียวกับหินและซากดึกดํา

บรรพในหินดวยตัวอยางจริง พรอมใชงานจุฬาฯสมารทเลนส ซ่ึงประกอบไป

ดวยกิจกรรม 3 กิจกรรม คือ กิจกรรมแรและแสงแดด กิจกรรมหินและ     

สายลม กิจกรรมซากดึกดําบรรพและสายนํ้า 
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ความย่ังยืนของโครงการ  

  ความยั่งยืนของโครงการชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส  

“Learning Rocks with  CU Smart Lens” เกิดขึ้นไดเน่ืองจากมีโครงการมี

แผนปฏิบัติการดําเนินงานที่ชัดเจนอยางเปนระบบ มุงเนนพัฒนาการเรียนรู

ดานธรณีวิทยา โดยช้ินงานประกอบดวยตัวอยางหิน ซากดึกดําบรรพ คูมือ

การใชงานและชุดอุปกรณกลองจุฬาฯสมารทเลนส  ที่มีอายุการใชงานที่

ยาวนาน และสามารถตอบโจทยวัตถุประสงคการเรียนรูของนักเรียน         

ซ่ึงจุฬาฯสมารทเลนสสามารถใชในการสังเกตลักษณะทางกายภาพตัวอยาง

หิน ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก สามารถใชรวมกับแอปพลิเคชันการถายรูปของ

โทรศัพทมือถือ โดยบันทึกภาพและวิดีโอไดโดยไมตองซ้ือซอฟทแวรหรือ

คอมพิวเตอรเพิ่มเติม  

 โครงการชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนสมีการเผยแพรบนเว็บไซต

ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (เขาถึงได

จาก www.geo.sc.chula.ac.th/geo-smartbox/) ประกอบดวยคู มือการ

เรียนการสอนธรณีวิทยารูปแบบออนไลนและแบบทดสอบ ซ่ึงนักเรียนและ

บุคคลทั่วไปที่สนใจ สามารถเขาถึงองคความรูและตัวอยางหินสามมิติไดในทุก

เวลาแมจะไมชุดการเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส อีกทั้งมีการจัดแสดงกลอง

ตนแบบ Geo Smartbox ที่พิพิธภัณฑธรณีวิทยา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

เพื่อใหนักเรียนที่เขาเยี่ยมชมพิพิธภัณฑธรณีวิทยา ไดมีโอกาสเรียนรูเก่ียวกับ

หิน ผานโครงการชุดเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนสอีกหน่ึงชองทาง แสดงให

เห็นวาโครงการมีการดําเนินการอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืนในดานการใช

งานและดานผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษา 
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 “Learning Rocks with CU Smartlens” เปนโครงการที่สร าง

นวัตกรรมเพื่อการเรียนรูทางดานธรณีวิทยาในหองเรียนผานกลอง

อเนกประสงค (Geo Smartbox) เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูเก่ียวกับหิน

และซากดึกดําบรรพไดจากตัวอยางจริงจากธรรมชาติ ประกอบกับเทคโนโลยี

ที่ทันสมัย กลองอเนกประสงค (Geo Smartbox) ประกอบไปดวย 3 สวน

หลักๆ คือ ชุดอุปกรณจุฬาฯ สมารทเลนส, ตวัอยางหินและซากดึกดําบรรพ 

และคูมือการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
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ชุดอุปกรณจุฬาฯ สมารทเลนส  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประกอบดวย 

-  ฐานวางตัวอยาง 

-  ฐานปรับระยะโฟกัส  

-  แบตเตอรี่สํารอง  

-  หลอดไฟ LED  

-  หลอดหยดพลาสติก  

-  สไลดแกว  

-  จุฬาฯ สมารทเลนส 

กําลังขยาย 20X 40X 50X 

 จุฬาฯ สมารทเลนสกําลังขยาย 20X เหมาะสําหรับใชศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของหิน แรองคประกอบในตัวอยางหินและซากดึกดําบรรพ  

 จุฬาฯ สมารทเลนสกําลังขยาย 40X เหมาะสําหรับใชดูซากดึกดําบรรพ 

ในแผนหินตัดบาง 
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ตัวอยางหินและซากดกึดําบรรพ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

หินอคัน ี 

  -  หินบะซอลต (Basalt)  

  -  หินแกรนิต (Granite) 

หินตะกอน  

  -  หินทราย (Sandstone) 

  -  หินปูน (Limestone) 

หินแปร  

  -  หินไนส (Gneiss) 

  -  หินควอตไซต (Quartzite) 

 

ซากดึกดําบรรพ  

  -  คดขาวสาร (Fusulinid) 

  -  ปะการัง (Coral) 
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คูมือการเรียนการสอนตามหลักสตูรแกนกลางการศกึษา 

ข้ันพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 

 
  

 สามารถสแกน QR code ที่ปรากฏอยูในหนังสือคูมือ เพื่อเขาถึง

องคความรูและตัวอยางหินสามมิติไดในทุกเวลาแมจะไมชุด      

การเรียนรูหินกับจุฬาสมารทเลนส  
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วิธีการใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นําตัวอยางหินวางบนฐานวางตัวอยาง 

ติดจุฬาฯสมารทเลนสเขากับโทรศัพทมือถือ โดยใหเลนส

ตรงกับตําแหนงของกลองโทรศัพทมือถือ เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพใหโทรศัพทมือถือใหเปนกลองจุลทรรศนดิจิทัล

แบบพกพา 
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วิธีการใชงาน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เปดแอพพลิเคชันกลอง แลววางโทรศัพทมือถือบน 

ฐานปรับระยะโฟกัส 

 

หมุนฐานปรับระยะโฟกัสขึ้นลง เพื่อปรับระยะโฟกัสให

ภาพที่ปรากฏบนหนาจอโทรศัพทมือถือมีความคมชัด 
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วิธีการใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามารถเพิ่มกําลังขยายโดยใชฟงกชัน Zoom in 

ในแอพพลิเคชันกลอง และกดบันทึกภาพ หรือ 

วิดิโอภาพที่ปรากฏบนหนาจอโทรศัพทมือถือได 

กรณีที่ตองการศึกษาซากดึกดําบรรพบนแผนหินตัดบาง 

ใหใชจุฬาฯสมารทเลนสกําลังขยาย 40X และเช่ือมตอ

หลอดไฟ LED เขากับ แบตเตอรี่สํารอง แลวนําหลอดไฟ 

LED ไปวางใตแผนหินตัดบางในฐานวางตัวอยางหิน 
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วิธีการใชงาน 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามารถศึกษาลักษณะทางกายภาพของซากดึกดําบรรพ

และตัวอยางหินแตละชนิดไดจากภาพที่ปรากฏบนหนาจอ

โทรศัพทมือถือ ควบคูกับคูมือการเรียนการสอนที่มีอยูใน

กลองอเนกประสงค หรือสแกนผาน QR Code ขางกลอง 
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แร (Mineral) 

 แร คือ ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เปนของแข็ง เกิดขึ้นตาม

ธรรมชาติ มีโครงสรางภายในที่เปนระเบียบ มีสูตรเคมีที่แนนอน และมีสมบัติ

ทางเคมีและกายภาพที่แนนอนหรือเปล่ียนแปลงไดในวงจํากัด  

1. กระบวนการกําเนิดแร 

1) การตกผลึกจากแมกมา (crystallization of magma)  

เชน ควอตซ (quartz) โอลิวีน (olivine) มัสโคไวต (muscovite)  

2) การตกผลึกจากสารละลาย (precipitation from solution)  

เชน แคลไซต (calcite) เฮไลต (halite) 

3) กิจกรรมของส่ิงมีชีวิต (biological activity)  

เชน ไพไรต (pyrite) 

4) การแปรสภาพ (metamorphism)  

เชน การเน็ต (garnet) 

 

2. คุณสมบัติทางกายภาพ และการระบุชนิดแร 

 เน่ืองจากแรแตละชนิดมีสูตรและโครงสรางทางเคมีที่แตกตางกัน 

ทําใหแรแตละชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะตัวที่แตกตางกัน โดยเราสามารถจําแนก

แรโดยอาศัยคุณสมบัติทางกายภาพได 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

 การตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพเปนการตรวจสอบแรอยาง

งายที่เราสามารถตรวจสอบดวยการมองเห็น การสัมผัส หรือทดสอบดวย

เครื่องมืองาย ๆ ดังตอไปน้ี 
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 1. สี (color) เปนลักษณะทางกายภาพที่สามารถสังเกตดวยตา

เปลา สีของแรเกิดจากธาตุองคประกอบหลักแตกตางกัน แรบางชนิดมีสี

เฉพาะตัว เชน มาลาไคต (malachite) มีสีเขียว อะซูไรต (azurite) มีสีนํ้าเงิน 

อยางไรก็ตามแรบางชนิดสามารถพบไดหลายสี เ น่ืองจากมีธาตุมลทิน 

(impurities) เขามาเจือปน เชน ควอตซ ที่มีธาตุเหล็ก Fe4+ เปนมลทิน จะมี

สีมวง เรียกวา แอเมทิสต (Amethyst) แตควอตซที่มีธาตุเหล็ก Fe3+ เปน

มลทินจะมีสีชมพู เรียกวา ควอตซสีกุหลาบ (Rose quartz) 

 

 2. สีผง (streak) เปนคุณสมบัติเฉพาะตัวของแรแตละชนิด เม่ือนํา

แรมาขีดบนแผนกระเบื้อง (ที่ไมเคลือบ) จะเห็นสีของรอยขีดติดอยูแผน

กระเบื้อง โดยแรแตละชนิดมีสีผงเพียงสีเดียว ซ่ึงอาจจะมีสีเหมือนหรือไม

เหมือนสีของกอนแรก็ได เชน แรฮีมาไทต (hematite) และแรแมกนีไทต 

(magnetite) ที่มีสีดําและลักษณะภายนอกที่เหมือนกัน แตเม่ือพิจารณาสีผง

พบวาฮีมาไทตจะมีสีผงสีนํ้าตาลแดง สวนแมกนีไทตจะมีสีผงสีดํา 

 

 3. ความวาว (luster) แรแตละชนิดจะมีความสามารถในการ

สะทอนและหักเหของแสงที่ตกกระทบผิวแรที่แตกตางกัน ทําใหมีความวาว

ของแรแตกตางกัน โดยเราสามารถแบงลักษณะความวาวของแรไดดังตอไปน้ี 

 

ความวาว ตัวอยางแร 

แบบโลหะ (metallic) ไพไรต (pyrite) กาลีนา (galena) 

แบบเพชร (adamantine) เพชร (diamond) 

แบบแกว (vitreous) ควอตซ (quartz) 

แบบยางสน (resinous) สฟาเลอไรต (sphalerite) 
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ความวาว ตัวอยางแร 

แบบไข (waxy) หยก (jadeite) 

แบบมุก (pearly) มัสโคไวต (muscovite)  

ไบโอไทต (biotite) 

แบบไหม (silky) ยิปซัม (gypsum) 

แบบดิน (dull) เคโอลิไนต (kaolinite) ทัลก (talc) 

  

 4. ความโปรงใส (transparency) เปนคุณสมบัติที่ยอมใหแสง

ผานไดของแร แบงได 3 ประเภท ดังน้ี 

     1) โปรงใส (transparent) ยอมใหแสงผานไดทั้งหมด เชน ควอตซ 

     2) โปรงแสง (translucent) ยอมใหแสงผานไดบางสวน เชน แรโทแพซ  

     3) ทึบแสง (opaque) ไมยอมใหแสงทะลุผานไปไดเลย เชน แรโลหะ 

 

 5. ความแข็ง (hardness) คือความทนตอการถูกขูดของแร  

สามารถทดสอบไดโดยการนําวัสดุที่ทราบความแข็งมาขูดกับแร แลวสังเกตวา

ผิวแรใดเปนรอย โดยแรที่เปนรอยขูดจะมีความแข็งนอยกวาแรที่ใชขูด โดย

สามารถเปรียบเทียบความแข็งของแรไดดวยมาตราโมส (Mohs’ scale) ซ่ึง

ประกอบดวยแรมาตรฐาน 10 ชนิด เรียงลําดับตั้งแตแรที่ทนทานตอการขูด

ขีดนอยที่สุดจนถึงมากที่สุด 

 

 

 

 

 
มาตราความแข็งของโมส 

ที่มา: http://www.bonz-n-stonz.com/carve-your-own/stones 
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 นอกจากน้ีเรายังสามารถจําแนกแรไดตามลักษณะอ่ืน ๆ ไดอีกดวย 

เชนความถวงจําเพาะ รอยแตก ความเหนียว คุณสมบัติกัมตภาพรังสี สมบัติ

ทางไฟฟา การเรืองแสง สภาวะแมเหล็ก ฯลฯ 

 

3. การใชประโยชนจากแร 

 แรแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกัน จึงมีการนําไปใชประโยชนได

แตกตางกัน ซ่ึงสามารถจําแนกแรไดเปน 2 กลุมตามการใชงาน ดังน้ี  

 1. แรโลหะ มีธาตุโลหะเปนองคประกอบหลัก ซ่ึงจะตองผาน

กระบวนการถลุงแยกเอาโลหะชนิดตาง ๆ เชน เหล็ก ทองแดง ตะก่ัว สังกะสี 

ดีบุก อะลูมิเนียม นิกเกิล โครเมียม วาเนเดียม และแมกนีเซียม เปนตน นํามา

เปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยานยนต-ขนสง วัสดุกอสราง ไฟฟา 

เครื่องมือและเครื่องใชตาง ๆ เปนตน 

 

 
 

ตัวอยางการใชประโยชนจากแรโลหะในการสรางทางรถไฟ 

ที่มา: https://www.freepik.com/ 
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 2. แรอโลหะ (non-metallic minerals) มีการใชแรอโลหะเปน

ปริมาณมากในอุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ เชน ควอตซใชในการผลิตแกว

และกระจก แรดินและเฟลดสปารใชในอุตสาหกรรมเซรามิก เปนตน รวมถึง

แรรัตนชาติ (gemstone) ซ่ึงเปนแรที่มีความทนทานตอการขูดขีด หายาก 

และมีความวาว แบงเปน 2 กลุมคือ เพชร และพลาย (หินสี) นิยมนํามา

เจียระไนเปนเครื่องประดับ เชน ทับทิม มรกต บุษราคัม หยก โกเมน และ

ควอตซสีตาง ๆ เชน ใส ชมพู เปนตน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรรัตนชาต ิ

ที่มา: https://gemstones51.wordpress.com/อัญมณี/ความหายของรัตนชาติ/ 
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https://gemstones51.wordpress.com/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%A1%E0%B8%93%E0%B8%B5/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4/


 

กิจกรรม แรและแสงแดด 

จุดประสงคกิจกรรม 

1. ตรวจสอบ และวิเคราะหสมบัติทางกายภาพบางประการของแรได 

2. พิจารณาแนวทางการนําแรไปใชประโยชนได 

วัสดุ-อุปกรณ 

1. ชุดตัวอยางหินภายในกลอง Geo Smartbox 

2. จุฬาสมารทเลนสภายในกลอง Geo Smartbox 

3. โทรศัพทมือถือ 

4. แบบฝกหัด 

5. หนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 4 เลม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

วิธีการทํากิจกรรม 

1. ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับแรชนิดตาง ๆ ที่นักเรียนรูจัก  

2. ครูนําชุดตัวอยางหินภายในกลอง Geo Smartbox มาใหนักเรียน

ศึกษา และสนทนารวมกัน  

3. ครูแบงกลุม กลุมละ 5-10 คน ตอกลอง Geo Smartbox 1 กลอง 

4. นักเรียนสังเกตหาผลึกของแรที่เห็นไดชัดเจนในตัวอยางหินแตละ

ชนิด  

5. นักเรียนศึกษาหนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หรือคนหาขอมูลทางอินเทอรเน็ตดวย

โทรศัพทมือถือ และสนทนารวมกันภายในกลุม 
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6. นักเรียนใชจุฬาสมารทเลนสกําลังขยาย 20x เพื่อเพิ่มความสามารถ

ในการมองเห็นผลึกของแรในตัวอยางหินแตละชนิด โดยสามารถ

ศึกษาวิธีการใชงานไดจากหนังสือ Learning rock with CU 

Smartlens เรียนรูหินกับกลองจุลทรรศนจ๋ิว หนา 16 หรือผาน

ทาง https://www.youtube.com/watch?v=lfoMUY2VC6c 

7. นักเรียนตรวจสอบ และวิเคราะหสมบัติทางกายภาพบางประการ

ของแร โดย 

- สังเกตสีของแรดวยตาเปลา แลวบันทึกผล 

- พิจารณาความโปรงใสของแรแตละชนิด แลวบันทึกผล 

- พิจารณาความวาวของแรแตละชนิด แลวบันทึกผล 

8. ครูใหนักเรียนทดสอบความแข็งของแรเบื้องตนโดยวัสดุที่รูคาความ

แข็งตามโมลสเกล (Mohs scale) เชน เล็บมีความแข็งเทากับ 2.5 

เหล็กมีความแข็งเทากับ 5.5 แลวสืบคนขอมูลความแข็งของแร 

9. นักเรียนพิจารณาการทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน 

10% ของแร และสืบคนขอมูล 

10. นักเรียนพิจารณาแนวทางการนําแรชนิดน้ันไปใชประโยชน 

11. นักเรียนบันทึกความรูลงในใบงาน 

12. นักเรียนตอบคําถาม ในแบบฝกหัดเพื่อเปนการทบทวนความรู 
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ทบทวนความรู 

 นาย ก ตองการเลือกซ้ือแรเพื่อนําไปเจียระไนเปนเครื่องประดับ

ใหกับมารดาในวันเกิด จากตารางนักเรยีนจะแนะนํานาย ก ซ้ือแรชนิดใดบาง 

เพราะเหตุใด 

 ซ้ือควอตซและโอลิวีน เน่ืองจากมีคาความแข็งประมาณ 6.5 – 7 

ซ่ึงทนตอการสึกกรอน มีลักษณะที่วาวเหมือนแกว เม่ือเจียระไนจะทําใหเกิด

ลักษณะที่สวยงาม ยิ่งไปกวาน้ันควอตซมักมีมลทินเขาไปเจือปน ทําใหเกิดสี

ไดในหลากหลายรูปแบบ เชน ควอตซสีมวง (Amethyst), หินตาเสือ (Tiger’s 

eye) 

 บริษัทแหงหน่ึง ตองการผลิตกระจก โดยในการผลิตตองการแรที่มี

คุณสมบัติดังน้ี ใสไมมีสี ทนทานตอแรงขีดขวน อีกทั้งมีตนทุนไมสูงมาก

เน่ืองจากตองผลิตเปนปริมาณมาก ทางบริษัทควรเลือกใชแรชนิดใด 

 เลือก ควอตซ เพราะเปนแรที่มีปริมาณมาก โดยมีคาความแข็ง 7 และมี

ลักษณะโปรงใสเหมาะสําหรับทําผลิตภัณฑที่ใสไมมีสี ทนทานตอแรงขีดขวน 
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ตัวอยางขอสอบเร่ืองแร 

1. เกลือที่ทําใหน้ําทะเลมีรสเค็มมาจาก (PAT2 ต.ค. 2552) 

 1. ส่ิงมีชีวิตใตทะเล 2. เกลือจากอากาศที่นํ้าฝนชะลงทะเล 

 3. การกัดกรอนของหินจากพื้นทวีป   

 4. การปลดปลอยแรธาตุจากภูเขาไฟลงสูทะเล 

2. สมบัติขอใดของแรที่ใหความเช่ือม่ันนอยที่สุดในการตรวจสอบแร

อยางถูกตอง (รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. ความแข็ง (hardness) 2. ความหนาแนน (density) 

 3. สี (color)           4. แนวแตกเรียบตามหนาผลึก(cleavage) 

3. เด็กชายไชยาแบงแรออกเปน 2 กลุม 

 กลุมที่ 1 ประกอบดวย แรควอตซ เฟลดสปาร  กลุมที่ 2 ประกอบดวย 

แรแคลไซต โดโลไมต 

 อยากทราบวา เด็กชายไชยา แบงแยกแรโดยใชคุณสมบัติขอใด 

(รอบแรก 10th IESO 2016) 

 1. ความวาว 2. สี  

3. แนวแตกเรียบ 4. องคประกอบทางเคมี 

4. กลุมแรที่มีลําดับความแข็งมากที่สุด 3 อันดับแรกเปนขอใด (รอบ

แรก 11th IESO 2017) 

 1. Diamond, Quartz and Corundum  

  2. Diamond, Topaz and Corundum 

 3. Orthoclase, Diamond and Corundum  

  4. Diamond, Apatite and Corundum 
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5. กลุมแรที่มีลําดับความแข็งนอยที่สุด 4 อันดับทายเปนขอใด (รอบ

แรก 11th IESO 2017) 

 1. Gypsum, Quartz, Orthoclase and Calcite 

 2. Fluorite, Calcite, Talc and Apatite 

  3. Gypsum, Apatite, Quartz and Talc 

 4. Gypsum, Fluorite, Talc and Calcite 

6.  ทดลองหยดกรดเกลือเจือจางลงบนหินชนิดหนึ่งแลวจะเกิดฟองข้ึน 

แสดงวาเปนหนิชนดิใด (O-NET 2549) 

1. หินทราย 2. หินดินดาน 3. หินปูน  4. หินแกรนิต 
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เฉลยตัวอยางขอสอบเร่ืองแร 

 

1. ตอบ 3 หินบนพื้นทวีปมีแรหลายชนิดที่เม่ือละลายไปกับนํ้าแลวทําใหเกิด 

  เปนเกลือประเภทตาง ๆ ได เชน ออร โธเคลส  (orthoclase: 

   KAlSi3O8) ที่จะใหโพแทสเซียมไอออน (K+) ได เปนตน 

2. ตอบ 3 เพราะแรชนิดเดียวกันอาจมีไดหลายสี ขึ้นอยูกับชนิดของมลทิน  

  (impurity) หรือกระบวนการบางอยาง เชน ควอตซ (quartz) มีได 

  หลายสี ทั้ง rose quartz (สีชมพู) citrine (สีเหลือง) smoky quartz  

  (สีเทาดํา) เปนตน 

3. ตอบ 4 แรกลุมที่ 1 เปนกลุมแรซิลิเกต (silicate minerals) สวนกลุมที่ 2  

  เปนกลุมแรคารบอเนต (carbonate minerals) 

4. ตอบ  2 ความแข็ง  (hardness) : Topaz = 8, Corundum = 9, and  

  Diamond = 10  

5. ตอบ 4 ความแข็ง (hardness): Talc = 1, Gypsum = 2, Calcite = 3,  

  and Fluorite = 4 

6. ตอบ 3 เพราะหินปูนมีแรแคลไซต (calcite: CaCO3) เปนองคประกอบ 

  หลัก ซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยากับกรดเกลือ (HCl) ได เปนแกส 

  คารบอนไดออกไซด (CO2) นํ้า (H2O) และแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  

 

 

แร 
ขอ 1 2 3 4 5 6 

เฉลย 3 3 4 2 4 3 
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หิน (rock) 

 หิน (rock) เปนของแข็งที่เกิดขึ้นจากการรวมตัวกันของแรตั้งแต

หน่ึงชนิดขึ้นไป และเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยสามารถจําแนกประเภท

ของหินตามลักษณะการเกิดไดเปน 3 ประเภท คือ หินอัคนี (igneous rock) 

หินตะกอน (sedimentary rock)และหินแปร (metamorphic rock)  

  

วัฏจักรหิน (Rock cycle) 

 วัฏ จักรหินแสดงให เห็นถึงความสัมพันธ และกระบวนการ

เปล่ียนแปลงจากหินชนิดหน่ึงไปยังหินอีกชนิดหน่ึงภายใตกระบวนการตาง ๆ 

ของโลกผานระยะเวลายาวนาน หินมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาโดยที่หิน

ชนิดหน่ึงสามารถเปล่ียนแปลงเปนหินชนิดใดก็ได โดยหินอาจถูกกระบวนการ

กัดกรอน ผุพัง และสะสมตัวใหม จากน้ันเกิดกระบวนการแข็งตัวเปนหิน 

(lithification) แลวเกิดเปนหินตะกอน หรืออาจไดรับความรอนและแรงดัน

จากใตเปลือกโลกทําใหหินเกิดการเปล่ียนแปลงเปนหินแปร นอกจากน้ันหิน

เหลาน้ีอาจถูกหลอมละลายใตเปลือกโลกจนกลายเปนแมกมา (magma) 

จากน้ันเย็นตัวและตกผลึกกลายเปนหินอัคนี โดยหินอัคนีบางสวนจะถูกดัน

และยกตัวขึ้นมาบนผิวโลก จากน้ันเริ่มกระบวนการกัดกรอนหรือผุพัง และ

บางสวนอาจเกิดการแปรสภาพหรือเกิดการหลอมละลายกลายเปนแมกมา

เหมือนเดิมเปนวัฏจักร 
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        วัฏจักรหิน 

 ที่มา: http://www.mineralogy4kids.org/rock-cycle 

 

หินอคันี (Igneous rock) 

 หินอัคนี เปนหินที่เกิดจากการเย็นตัวและตกผลึกของหินหนืด 

(Magma) โดยสามารถจําแนกหินอัคนีตามการกําเนิดหินออกเปน 2 ประเภท

หลัก ไดแก หินอัคนีแทรกซอน (intrusive igneous rock) และหินอัคนีพุ 

(extrusive igneous rock) 
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 1) หินอัคนีแทรกซอน (intrusive igneous rock) เปนหินที่เกิด

จากการเย็นตัวของหินหนืด (magma) ภายใตเปลือกโลก ซ่ึงมีความแตกตาง

ของอุณหภูมิของหินหนืดกับส่ิงแวดลอมไมมาก มีการถายโอนความรอนจาก

หินหนืดไปสูส่ิงแวดลอมอยางชาๆ อุณหภูมิของหินหืดจึงคอยๆลดลง  ทําให

หินมีผลึกแรขนาดใหญและมีเน้ือหยาบ (phaneritic texture) สามารถ

มองเห็นผลึกแรไดดวยตาเปลาหรือดวยแวนขยาย ตัวอยางหินอัคนีแทรกซอน 

เชน หินแกบโบร (gabbro) หินไดโอไรต (diorite) หินแกรนิต (granite)  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

(ก) (ข) (ค) 

ตัวอยางหินอัคนีแทรกซอน (ก) หินแกบโบร (ข) หินไดโอไรต (ค) หินแกรนิต  

ที่มา: https://geology.com/rocks/gabbro.shtml (ก), https://geology.com/rocks/diorite.shtml (ข), 

https://geology.com/rocks/granite.shtml (ค) 

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินแกรนิตสามมิติ 
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 2) หินอัคนีพุ (extrusive igneous rock) เรียกอีกอยางวาหิน

ภูเขาไฟ (volcanic rock) เปนหินที่เกิดจากการเย็นตัวของแมกมาที่ผิวโลก 

เรียกวา ลาวา (lava) ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิของหินหนืดกับ

ส่ิงแวดลอมสูง ทําใหมีการถายโอนความรอนจากลาวาไปสูส่ิงแวดลอมอยาง

รวดเร็ว อุณหภูมิของลาวาจึงลดลงอยางรวดเร็ว เน้ือหินจึงที่ละเอียด 

(aphanitic texture) ผลึกมีขนาดเล็กจนไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

ตัวอยางเชน หิน      บะซอลต (basalt) หินแอนดีไซต (andesite) หินไร

โอไลต (rhyolite) หินพัมมิซ (pumice)  

 

            
     (ก)     (ข) 

ตัวอยางหินอัคนีพุ (ก) หินบะซอลต (Basalt) (ข) หินแอนดีไซต (andesite) 

ที่มา: (ก) https://www.flickr.com/photos/jsjgeology/15025202152 

       (ข) https://www.flickr.com/photos/jsjgeology/14850724889 

 

 

 

 

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินบะซอลตสามมิติ 
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 หากการเย็นตัวของลาวาเปนไปอยางรวดเร็วมากจนลาวาไม

สามารถกอผลึกได จะทําใหหินอัคนีที่เกิดขึ้นมีเ น้ือแบบเน้ือแกว (glassy 

texture) ตัวอยางเชน หินออบซิเดียน (obsidian) และหากลาวาเย็นตัวเร็ว

กวาการแยกตัวของฟองอากาศ ฟองอากาศจํานวนมากจึงถูกเก็บไวในเน้ือหิน 

จะไดหินแกวภูเขาไฟที่มีรูพรุน (vesicular texture) และมีความหนาแนนต่ํา 

ตัวอยางเชน หินพัมมิซ (pumice) 

 

 

 

 

 

 

 การตกผลึกของหินหนืด (Magma) ในหินอัคนีมีลําดับการตกผลึก

ของแรที่สัมพันธกับอุณหภูมิในการตกผลึก ดังที่ปรากฏในชุดปฏิกิริยาโบเวน 

(Bowen’s reaction series) ที่แสดงลําดับการตกผลึกของแรในหินหนืดซ่ึง

แยกออกเปน 2 ชุดปฏิกิริยา คือ ชุดปฏิกิริยาแบบตอเน่ือง (continuous 

reaction series) และ ชุด ปฏิ กิ ริ ย าแบบ ไม ต อ เ น่ื อ ง  (discontinuous 

reaction series) 

(ก) (ข) 

ตัวอยางหินอัคนีพุที่มีเนื้อแกว (ก) หินออบซิเดียน (obsidian) (ข) หินพัมมิซ (pumice)  

ที่มา: (ก) https://geology.com/rocks/pumice.shtml, (ข) https://geology.com/rocks/obsidian.shtml,  
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ชุดปฏิกิริยาโบเวน (Bowen’s reaction series) 

ที่มา: https://www.chegg.com/homework-help/ 

 จากภาพชุดปฏิกิริยาโบเวน (Bowen’s reaction series) สามารถ

แบงหินอัคนีออกเปน 4 ประเภท คือ หินเฟลซิก (Felsic) หินอินเตอมีเดต 

(Intermediate) หินเมฟก (Mafic) และหินอัลตราเมฟก (Ultramafic) โดย

ในแตละประเภทก็จะประกอบดวยหินอัคนีพุ และหินอัคนีแทรกซอน ดังน้ี 

- หินเฟลซิก (Felsic) มีปริมาณซิลิกามากกวา 70% ประกอบไปดวย

แรโพแทสเซียมเฟลดสปาร (Potassium Feldspar), แรมัสโคไวต 

(Muscovite), ควอตซ (Quartz) และแรไบโทไทต (Biotite) เชน 

หินแกรนิต หนิไรโลไลต 

Ultramafic 

(Peridotite) 

Mafic 

(Grabbro, Basalt) 

Intermediate 

(Diorite, Andesite) 

Felsic 

(Granite, Rhyorite) 
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- หินอินเตอมีเดต (Intermediate) มีปริมาณซิลิกามากกวา 53-70% 

ประกอบไปดวยแรไบโทไทต (Biotite) แอมพฟโบล (Amphibole) 

และเฟลดสปาร (Feldspar) เชนหินไดออไรต หินแอนดีไซต 

- หินเมฟก (Mafic rock) มีปริมาณซิลิกา 45-52% ประกอบไปดวย

แรไพรอกซีน (Pyroxene) เฟลดสปาร (Feldspar) เปนหลัก อาจมี

แอมพฟโบล (Amphibole) โอลิวีน (Olivine) เชนหินแกบโบร 

หินบะซอลต 

- หินอัลตราเมฟก (Ultramafic rock) มีปริมาณซิลิกานอยกวา 45% 

มีแรโอลิวีน (Olivine) แรไพรอกซีน (Pyroxene) เฟลดสปาร  

(Feldspar) เปนหลักเปนองคประกอบหลัก เชน หินเพริโดไทต 

(Peridotite) 

 

หินตะกอน (Sedimentary rock) 

 หินตะกอน เปนหินที่ เ กิดจากการสะสมตัวของตะกอนหรือ

สารละลายที่เกิดขึ้นบนพื้นโลก โดยตะกอนอาจเปนเศษจากวัสดุตาง ๆ เชน 

เศษหิน ซากพืชซากสัตว เปนตน 

กระบวนการเกิดหินตะกอน (sedimentary processes)  

1. กระบวนการสะสมทางกายภาพ  

 เปนกระบวนการการสะสมตัวของตะกอนที่เกิดจากการพัดพาและ

ทับถมของเ ม็ดตะกอน จนเวลาผานไปตะกอนถูกอัดแนนและเ ช่ือม

ประสานกันจนกลายเปนหิน โดยมีกระบวนการหลัก ๆ ดังตอไปน้ี 
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 1.1 การผุพัง (weathering) คือกระบวนการที่หินผุพังดวยวิธี

ตางๆ เชน การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ การทําปฏิกิริยากับสารละลายตาม

ธรรมชาติ การกระทําของพืชและแบคทีเรีย การเพิ่มและลดอุณหภูมิสลับกัน  

 1.2 การกัดกรอน (erosion) คือกระบวนการที่ทําใหหินหลุด 

ละลาย หรือกรอนออกจากที่เดิม โดยตัวการจากธรรมชาต ิ  

 1.3 การพัดพา (transportation) คือกระบวนการที่พาเม็ด

ตะกอนเคล่ือนที่จากที่หน่ึงไปอีกที่หน่ึง โดยผานตัวกลางตาง ๆ ไดแก นํ้า ลม 

ธารนํ้าแข็ง คล่ืน เปนตน  

 1.4 การสะสมตัว (deposition) เม่ือตัวกลางพัดพาออนกําลังลง

จนไมสามารถพัดพาตะกอนไปไดอีก ตะกอนจึงเกิดการตกสะสมตัว 

 1.5 การกลายเปนหิน (lithification) เม่ือการสะสมตัวเกิดขึ้น 

ตะกอนตาง ๆ จะยึดติดกันเน่ืองจากนํ้าหนักกดทับดานบนจะทําใหชองวาง

ระหวางเม็ดตะกอนแคบลงทําใหตะกอนแนนขึ้นจนแข็งเปนหิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

  
กระบวนการเกิดหินตะกอน (sedimentary process)  

ที่มา: Nichols, 2009 
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 2. กระบวนการสะสมตัวทางเคมี เปนกระบวนการการตกตะกอน

ของสารละลาย (precipitation) ในสภาวะที่เหมาะสม ตัวอยางเชน หินปูน 

(limestone) หินโดโลไมต (dolomite) หินเกลือ (rock salt) เปนตน 

 3. กระบวนการการสะสมตัวทางชีวภาพ เปนกระบวนการสะสม

ตัวของส่ิงมีชีวิต เชน ซากพืช ซากสัตว เม่ือเวลาผานไปตะกอนถูกเช่ือม

ประสานจนกลายเปนหิน เชน ลิกไนต (Lignite) ไดอะทอไมต (Diatomite)  

 

การจําแนกหินตะกอน 

 1. หินตะกอนเนื้อประสม (clastic sedimentary rock) เปนหิน

ตะกอนที่ประกอบดวยมวลอนุภาคที่แตกหลุด และพัดพามาทับถมกันแลว

แข็งเปนหิน เราสามารถจําแนกหินตะกอนเน้ือประสมไดตามขนาดของ

ตะกอนในเน้ือหิน ดังตารางตอไปน้ี 

ขนาดอนุภาค 

(mm) 

ชนิดของเม็ด

ตะกอน 

ชนิดของหินตะกอน 

 
กรวด (gravel) 

หินกรวดมน (conglomerate) 

หินกรวดเหล่ียม (breccia) 

 
ทราย (sand) หินทราย (sandstone) 

 
ทรายแปง (silt) 

หินทรายแปง 

(siltstone) 

หินโคลน 

(mudstone) 

หินดินดาน 

(shale) 

 
ดินเหนียว (clay) 

หินเคลย 

(claystone) 

2 

1/16 

1/256 
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 2. หินตะกอนเนื้อประสาน (non-clastic sedimentary rock) 

เปนหินที่ตองอาศัยส่ิงมีชีวิตหรือปฏิกิริยาเคมีชวยทําใหเกิดการตกตะกอน

หรือเกิดการเปล่ียนแปลงจนกลายเปนหิน เน้ือหินจะไมเห็นเปนเม็ดตะกอน x

ประกอบดวยหินตะกอนเคมี (chemical sedimentary rock) ไดจากการ

ตกตะกอนของสารละลายโดยตรง และหินตะกอนอินทรีย (organic 

sedimentary rock) เกิดจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว ซ่ึงเกิดใน

สภาวะมีออกซิเจนต่ํา  

ตัวอยางหินตะกอนเนื้อประสม (ก) หินกรวดมน (ข) หินทราย (ค) หินดินดาน 

ที่มา: http://ykonline.yksd.com/distanceedcourses/Courses/EarthScience/lessons/ThirdQuarter/  

Chapter8/8-1.html 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินทรายสามมิติ 
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องคประกอบหลัก ช่ือหิน กระบวนการเกิด 

แรแคลไซต หินปนู (Limestone) การตกตะกอนทางเคมี 

แรยิปซํม หินยิปซัม  

(Rock gypsum) 

การตกตะกอนทางเคมี 

แรเฮไลต หินเกลือ (Rock salt) การตกตะกอนทางเคมี 

คารบอน (ซากพืช) ลิกไนต (lignite) การทบัถมของซากพืช  

ซิลิกา (ไดอะตอม) ไดอะตอมไมต 

(Diatomite) 

การทับถมของซากพืช 

ซากสัตว 

แรแคลไซต (ซากหอย) โคคนีา (coquina) การทับถมของซากพืช 

ซากสัตว 

(ก) (ข) 

ตัวอยางหินตะกอนอินทรีย (ก) โคคีนา, (ข) ลิกไนต 

ที่มา: (ก) https://daniellesdives.wordpress.com/2013/01/02/donax- varibilis-aka-

coquin-mollusks/coquina-reef1/, (ข) https://geology.com/rocks/coal.shtml  

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินปูนสามมิติ 
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หินแปร (Metamorphic rock) 

 หินแปร คือ หินที่เกิดการแปรสภาพไปจากหินตนกําเนิด โดยมี

ปจจัยหลักคืออุณหภูมิและความดัน 

1) การแปรสภาพของหิน (metamorphism) สามารถแบงไดออกเปน 2 

ประเภทใหญ ๆ ไดดังน้ี 

 1. การแปรสภาพสัมผัส (contact metamorphism) เปนการ

แปรสภาพจากความรอน เกิดขึ้น ณ บริเวณที่หินหนืดแทรกดันขึ้นมาสัมผัส

กับหินทองที่ ความรอนจากหินหนืดหรือหินหลอมเหลวจะทําใหหินทองที่ใน

บริเวณน้ันแปรสภาพไปจากเดิม 

 2. การแปรสภาพบริเวณไพศาล (regional metamorphism) 

เปนการแปรสภาพของหินซ่ึงเกิดเปนบริเวณกวางใหญไพศาล เกิดจากความ

รอนและความดัน โดยปกติการแปรสภาพแบบน้ีจะไมมีความเก่ียวพันกับมวล

หินอัคนี และมักจะไดหินแปรที่มีริ้วขนาน (foliation) มองเห็นเปนแถบลาย

สลับสี เกิดมาจากการตกผลึกใหมของแร มักเกิดบริเวณที่แผนธรณีภาคมีการ

มุดตัว (subduction) 

 

การจําแนกหินแปร  

 1. หินแปรไมมีร้ิวขนาน (non-foliated metamorphic rock) 

เกิดจากอุณหภูมิที่สูงมากทําใหแรในหินเกิดการตกผลึกใหม ผลึกจะมีขนาด

ใหญกวาเดิม และมีการจับตัวกันแนนขึ้น มักพบในหินที่ประกอบดวยแรชนิด

เดียว ตัวอยางเชน หินออน (marble) ประกอบดวยแรแคลไซตที่ตกผลึกใหม
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จากการแปรสภาพของหินปูน หินควอตไซต (quartzite) ประกอบดวยแร

ควอตซที่ตกผลึกใหมจากการแปรสภาพมาจากหินทราย เปนตน 

 หมายเหตุ หินแปรแบบไมมีริ้วขนานเกิดจากการแปรสภาพแบบ

สัมผัส แตอาจเกิดจากการแปรสภาพบริเวณไพศาลได เน่ืองจากมีการกระทํา

ของความรอนรวมดวย 

 

 2. หินแปรมีร้ิวขนาน (foliated metamorphic rock) เกิดจาก

ความรอนและความดันทําใหแรในหินมีการเรียงตวัใหมเปนแนวขนานกันตาม

ทิศทางที่ตั้งฉากกับแรงกระทํา ตัวอยางหินแปรมีริ้วขนานดังตาราง 

 

ช่ือหิน ลักษณะเน้ือหิน หินเดิม 

หินชนวน 

(Slate) 

เน้ือหินละเอียด ประกอบดวยแรไมกา

ขนาดเล็กมาก 

หินโคลน หรือ

หินดินดาน 

หินฟลไลต 

(Phyllite) 

เน้ือหินละเอียด ประกอบดวยแรไมกา

ขนาดเล็ก ผิวมีความมันวาว 

หินชนวน 

 

หินชีสต 

(Schist) 

เ น้ือหินหยาบ ประกอบดวยแร ไมกา

ขนาดกลางถึงขนาดใหญ มองเห็นผลึก

แรไมกาไดดวยตาเปลา  

หินฟลไลต 

 

หินไนส 

(Gneiss) 

เ น้ือหินหยาบ ประกอบดวยผลึกแร

ขนาดใหญ เรียงตัวเปนแถบสีขาว-ดํา ไม

สมํ่าเสมอ 

หินชีสต/ 

หินแกรนิต 
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          (ก)     (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ก) หินควอตไซตซ่ึงเปนหินแปรไมมีร้ิวขนาน (ข) หินไนสซ่ึงเปนหินแปรมีร้ิวขนาน 

ที่มา: (ก) https://flexiblelearning.auckland.ac.nz/rocks_minerals/rocks/images/quartzite1.jpg, 

      (ข) https://sites.google.com/site/stoneeducationtel123/hinpaer-metamorphic-rock 

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินควอตไซตสามมิติ 

สแกนเพ่ือดูตัวอยางหินไนสสามมิติ 
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กิจกรรม หินและสายลม 

จุดประสงคกิจกรรม 

1. พิจารณาปริมาณและชนิดของแรที่เปนองคประกอบในหินได 

2. พิจารณาลักษณะเน้ือหินของหินแตละประเภทได 

3. อธิบายลักษณะทางกายภาพของการเกิดของหินแตละชนิดได 

4. แยกประเภทและระบุชนิดของหินได 

5. อธิบายแนวทางการนําหินแตละชนิดไปใชประโยชนได 

วัสดุ-อุปกรณ 

1. ชุดตัวอยางหินภายในกลอง Geo Smartbox 

2. จุฬาสมารทเลนสภายในกลอง Geo Smartbox 

3. โทรศัพทมือถือ 

4. แบบฝกหัด 

5. หนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 4 เลม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

วิธีการทํากิจกรรม 

1. ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับหินชนิดตาง ๆ วานักเรียนรูจักหิน

ชนิดใดบาง  

2. ครูนําหินแตละชนิดมาวางในหองเรียนเปน 3 จุด (จุดที่ 1 อัคนี, จุด

ที่ 2 หินตะกอน, และจุดที่ 3 หินแปร) แลวใหนักเรียนลองสัมผัส 

และสังเกตลักษณะของหินที่ครูเตรียมมา 
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3. นักเรียนพิจารณาลักษณะเน้ือหินของหินแตละประเภท และ

อธิบายลักษณะทางกายภาพของการเกิดของหินแตละชนิด พรอม

จดบันทึกลงสมุด 

4. ครูแบงกลุมนักเรียน กลุมละ 5-10 คน ตอกลอง Geo Smartbox 

1 กลอง 

5. ครูนําชุดตัวอยางหินภายในกลอง Geo Smartbox มาใหนักเรียน

ศึกษา และสนทนารวมกัน 

6. นักเรียนศึกษาหนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หรือคนหาขอมูลทางอินเทอรเน็ตดวย

โทรศัพทมือถือ และสนทนารวมกันภายในกลุม 

7. นักเรียนรวมกันแยกประเภทและระบุชนิดของหิน โดยพิจารณา

จากลักษณะตอไปน้ี  

 

ประเภทของ

หิน 

ชนิดของหิน ลักษณะเน้ือหิน 

หินอัคนี หินอัคนีพุ เน้ือหินประกอบดวยผลึกของแร

องคประกอบมีขนาดเล็กมาก 

หินอัคนีแทรกซอน สามารถมองเห็นผลึกของแรมี

ขนาดใหญในเน้ือหิน 

หินตะกอน หินตะกอนเน้ือ

ผสม 

เน้ือหินแสดงการรวมตัวของเม็ด

ตะกอน 

หินตะกอนเน้ือ

ผสาน 

เน้ือหินแสดงความเปนเน้ือเดียวกัน 
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8. นักเรียนใชจุฬาสมารทเลนสกําลังขยาย 20x เพื่อเพิ่มความสามารถ

ในการมองเห็นลักษณะเน้ือหินและแรองคประกอบของหินแตละ

ชนิด โดยสามารถศึกษาวิธีการใชงานไดจากหนังสือ Learning 

rock with CU Smartlens เรียนรูหินกับกลองจุลทรรศนจ๋ิว หนา 

16 หรือผาน www.youtube.com/watch?v=lfoMUY2VC6c  

9. นักเรียนเปรียบเทียบสีที่แตกตางของสีหินจริง (สีสด; Fresh Color) 

และสีที่เกิดจาการผุพังของหิน (สีผุ; Weathered Color) โดยใชตา

เปลา 

10. นักเรียนสืบคนการใชประโยชนจากตัวอยางหินแตละกอน แลว

รวมกันอธิบายแนวทางการนําหินแตละชนิดไปใชประโยชน 

11. ครูใหนักเรียนนําตัวอยางหินแตละกอนมาวางบนกระดาษวัฏจักร

ของหนิขนาด A3 ที่อยูภายในกลอง Geo Smartbox ใหถูกตอง 

เพื่อเปนการทบทวนบทเรียน 

12. นักเรียนและครูรวมกันสนทนาเพิ่มเติม แลวใหนักเรียนบันทึก

ความรูลงสมุด 

13. นักเรียนตอบคําถาม ในแบบฝกหัดเพื่อเปนการทบทวนความรู 

 

หินแปร 

 

 

หินแปรแบบมีริ้ว

ขนาน 

เน้ือหินมีการแสดงลักษณะการ

เรียงตัวของแรเปนริ้วขนาน 

หินแปรแบบไมมี

ริ้วขนาน 

ไมแสดงลักษณะริ้วขนาน 
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จงเติมคําและเลือกคําตอบที่ถูกตอง พรอมวาดภาพลักษณะกายภาพกอน

หินที่เดนชัดในกลองส่ีเหล่ียม 

หินอคันี (Igneous Rock) 

ตัวอยางหินหมายเลข 1   

สี (Color)  

- สีสด (Fresh ) : นํ้าตาล 

- สีผุ (Weathering) : นํ้าตาลเทา 

ขนาดผลึกแร : เล็ก / ใหญ 

แรองคประกอบ (Mineral composition) 

1. ควอตซ (Quartz) 

2. เฟลสปาร (Feldspar) 

3. ไบโอไทต (Biotite) 

กระบวนการเกิด : แมกมาเย็นตัวใตผิวโลก / ลาวาเย็นตัวบนผิวโลก 

ประเภท : หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive igneous rock) / 

   หินอัคนีพุ (Extrusive igneous rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : หินแกรนิต (Granite) 

การใชประโยชน (Application) : เน้ือมีความแข็งคงทน มีหลายสี นิมยม

นําไปปูพื้น ปูผนัง หินประดับ ทําครก 
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ตัวอยางหินหมายเลข 2     

สี (Color)  

- สีสด (Fresh ) : เทาออน 

- สีผุ (Weathering) :  เทาเขม 

ขนาดผลึกแร : เล็ก / ใหญ 

แรองคประกอบ  

(Mineral composition) 

1. แอมฟโบล (Amphibole) 

2. ไพรอกซีน (Pyroxene)  

3. แพลจิโอเคลส (Plagioclase) 

กระบวนการเกิด : แมกมาเย็นตัวใตผิวโลก / ลาวาเย็นตัวบนผิวโลก 

ประเภท : หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive igneous rock) / 

   หินอัคนีพุ (Extrusive igneous rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : หินบะซอลต (Basalt) 

การใชประโยชน (Application) : ทําวัสดุกอสรางถนน เทพื้นรองหมอน และ

รางรถไฟ  
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จงเติมคําและขีดเสนใตคําตอบทีถู่กตอง พรอมวาดภาพลักษณะกายภาพ

กอนหนิที่เดนชัดในกลองส่ีเหล่ียม 

หินตะกอน (Sedimentary Rock) 

ตัวอยางหินหมายเลข 3    

สี (Color) 

- สีสด (Fresh ) : นํ้าตาลออน 

- สีผุ (Weathering) : นํ้าตาลเขม 

ลักษณะเน้ือหิน (Texture)  

: เน้ือประสม (เห็นเปนเม็ดตะกอน) 

 / เน้ือประสาน (ไมเห็นเม็ดตะกอน)  

แรองคประกอบ (Mineral composition) 

1. ควอตซ (Quartz) 

2. - 

3. - 

กระบวนการเกิด (Process): เศษตะกอนจากการผุพัง อัดตัวและเช่ือมกัน / 

ตกตะกอนจากปฏิกิริยาเคมีจากสารละลาย 

ประเภท: หินตะกอนเน้ือประสม (Clastic sedimentary rock) /  

  หินตะกอนเน้ือประสาน (Non-clastic sedimentary rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : หินทราย (Sandstone) 

การใชประโยชน (Application) : ใชผสมวัสดุกอสราง และทําหินลับมีด 
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ตัวอยางหินหมายเลข 4    

สี (Color) 

- สีสด (Fresh ) : เทาออน 

- สีผุ (Weathering) :  เทาเขม 

ลักษณะเน้ือหิน (Texture)  

: เน้ือประสม (เห็นเปนเม็ดตะกอน) 

 / เน้ือประสาน (ไมเห็นเม็ดตะกอน)  

แรองคประกอบ 

 (Mineral composition) 

1. แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) 

2. - 

3. - 

กระบวนการเกิด (Process): เศษตะกอนจากการผุพัง อัดตัวและเช่ือมกัน / 

ตกตะกอนจากปฏิกิริยาเคมีจากสารละลาย 

ประเภท: หินตะกอนเน้ือประสม (Clastic sedimentary rock) /  

  หินตะกอนเน้ือประสาน (Non-clastic sedimentary rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : หินปนู (Limestone)  

การใชประโยชน (Application) : อุตสาหกรรมปูนซีเมนส วัสดุการกอสราง 

ทําหินประดับ  

_______________________________________________________ 
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จงเติมคําและเลือกคําตอบที่ถูกตอง พรอมวาดภาพลักษณะกายภาพกอน

หินที่เดนชัดในกลองส่ีเหล่ียม 

หินแปร (Metamorphic Rock)  

ตัวอยางหินหมายเลข 5 

สี (Color)  

- สีสด (Fresh ) : ขาวและดํา 

- สีผุ (Weathering) :  เทาเขม 

ลักษณะเน้ือหิน (Texture) :  

มีริ้วขนาน / ไมมีริ้วขนาน 

แรองคประกอบ (Mineral composition) 

1. แรสีดํา คือ ไบโอไทต (Biotite) 

2. แรสีขาว คือ เฟลสปาร (Feldspar)  

3. แรสีขาว คือ ควอตซ (Quartz) 

กระบวนการเกิด (Process) : 

 กระทําจากความรอนเปนหลัก / กระทําจากความรอนและความดัน 

ประเภท : หินแปรแบบริ้วขนาน (Non-foliated metamorphic rock) 

   หินแปรแบบมีริ้วขนาน (Foliated metamorphic rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : หินไนส (Gniess) 

แปรสภาพมาจากหินดั้งเดิม : หินชีสต/หินแกรนิต  

การใชประโยชน (Application) : ใชทําหินประดับ ทําครก 
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ตัวอยางหินหมายเลข 6    

สี (Color)  

- สีสด (Fresh ) : เทาออน 

- สีผุ (Weathering) : นํ้าตาลเทา 

ลักษณะเน้ือหิน (Texture) :  

มีริ้วขนาน / ไมมีริ้วขนาน 

แรองคประกอบ  

(Mineral composition) 

1.ควอตซ (Quartz)  

2. -  

3. -  

กระบวนการเกิด (Process) : 

 กระทําจากความรอนเปนหลัก / กระทําจากความรอนและความดัน 

ประเภท : หินแปรแบบริ้วขนาน (Non-foliated metamorphic rock) 

   หินแปรแบบมีริ้วขนาน (Foliated metamorphic rock) 

ช่ือหิน (Rock name) : ควอตไซต (Quartzite)  

แปรสภาพมาจากหินดั้งเดิม : หินทรายหรือหินทรายแปง 

การใชประโยชน (Application) : ใชในอุตสาหกรรมเครื่องแกว ท าหินลับมีด 

และหินประดับ 
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ตัวอยางขอสอบเร่ืองหิน 

1.  การพบหลักฐานในขอใดทีแ่สดงวาในอดตีประเทศไทยเคยมีภูเขาไฟ

ในบางพื้นที่ (O-NET 2550) 

 1. หินบะซอลต  2. หินแกรนิต 

3. รอยแตกเล่ือนของช้ันหิน 4. นํ้าพุรอน 

2.  ขอใดไมใชหนิภูเขาไฟ (มี 2 คําตอบที่ถูกตอง) (O-NET 2553) 

 1. หินแกรนิต 2. หินบะซอลต  

 3. หินพัมมิช  4. หินเหล็กไฟ  

 5. หินออบซิเดียน 

3. ขอใดคือหนิภูเขาไฟที่มีปริมาณของธาตุซิลิคอนนอยที่สุด (O-NET 

2555) 

 1. หินแกรนิต 2. หินบะซอลต  

 3. หินแอนดีไซต 4. หนิไรโอไลต  

 5. หินออบซิเดียน 

4. แรงดันภายใตภูเขาไฟที่ทําใหเกิดการระเบิด เกิดจากสาเหตุใด 

(PAT2 ก.ค. 2552) 

 1. การเคล่ือนที่ของแรในแมกมา  

  2. การตกผลึกอยางตอเน่ืองของแรในแมกมา 

 3. ปริมาณของไอนํ้าที่มากขึ้น   

  4. ปริมาณของแรที่มากขึ้น 
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5.    ภูเขาไฟที่มีการระเบิดแบบเงียบหรือไมรุนแรง (quiet eruption) 

เชน ภูเขาไฟแถบหมูเกาะฮาวาย หมูเกาะกาลาปากอส เกิดจากภูเขาไฟที่

มีองคประกอบของลาวาประเภทใด (รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. เมฟก หรือ เบสิก (mafic orbasic)  

 2. เฟลสิก หรือ แอซิด (felsic or acid) 

  3. อัลตราเมฟก หรือ อัลตราเบสิก (ultramafic or ultrabasic)  

 4. ผิดทุกขอ 

6. ภูเขาไฟ (volcanoes) ที่มีการระเบิดที่รุนแรง (explosive 

eruption) เชน ภูเขาไฟเซนตเฮเลน (Mount St. Helen)  เกิดจากลาวา

ที่มีความหนืดสูง ถามวา ความหนืดของแมกมาและลาวาเกิดจากขอใด 

(รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. มีซิลิกาสูง  2. มีซิลิกาต่ํา  

  3. มีอุณหภูมิสูงมาก 4. ขอ 1 และ ขอ 3 

7. ภูเขาไฟระเบิดโดยทั่วไปไดปลดปลอยกาซประเภทใดออกมามาก

ที่สุด (รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1.   H2O & SO2  2.   CO2 & SO2  

  3.   N2 & SO2 4.   CO2 & H2O 

8. ดินที่เกิดจากการสลายของลาวาบะซอลต กับลาวาไรโอไลตแตกตาง

กนัอยางไร (PAT2 ก.ค. 2552) 

 1. ไมมีความแตกตาง      

  2. มีธาตุแมกนีเซียมและเหล็กแตกตางกัน 
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  3. ลาวาบะซอลตใหดินที่มีปริมาณซิลิกามากกวา  

  4. ลาวาบะซอลตใหดินที่มีรูพรุนมากกวา 

9. รูอากาศที่อยูในเนื้อหนิบะซอลตเกดิจากสาเหตุใด (PAT2 มี.ค. 

2555) 

 1. การขยายตัวของฟองแกส ขณะที่ลาวาปะทุออกมา 

 2. การหดตัวของหินอัคนี ขณะที่ลาวากําลังเย็นตัวลง 

 3. การผุพังสลายตัวไปของแรบางชนิดภายในเน้ือหิน เม่ือหินโผลพนดิน 

 4. การเจาะชอนไชของสัตวที่อาศัยอยูใตดินบางชนิด  

10. หินตะกอนเนื้อเม็ด (clastic sedimentary rocks) ที่พบเปน

สัดสวนมากที่สุดคือขอใด (รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. หินปนู (limestone) 2. หินทราย (sandstone) 

  3. หินกรวดมน (conglomerate)  

 4. หินโคลน (mudstone) 

11. หินแปรควอตไซต (quartzite) อาจเกิดจากการแปรสภาพมาจาก

หินชนิดใด (รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. หินทราย  2. หินปูน  

  3. หินทรายแปง 4. ขอ 1 และ ขอ 3 
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12. หินออน (marble) อาจเกิดจากการแปรสภาพมาจากหินชนิดใด 

(รอบแรก 11th IESO 2017) 

 1. หินปูนโดโลไมต 2. หินปูน  

  3. หินทราย 4. ขอ 1 และ ขอ 2 
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เฉลยขอสอบเร่ืองหิน 

 

1. ตอบ 1 เพราะหินบะซอลต (basalt) เปนหินภูเขาไฟ (volcanic rock) ที่

 มีสีเขม 

2. ตอบ  1 และ 4 เน่ืองจากหินแกรนิต (granite) เปนหินอัคนีบาดาล   

  (plutonic rock) ซ่ึงเย็นตัวอยูภายในเปลือกโลก สวนหินเหล็กไฟ 

  หรือฟลินท (flint) เปนหินตะกอน (sedimentary rock) ชนิดหน่ึง  

  ประกอบไปดวยผลึกควอตซเน้ือจุล (cryptocrystalline quartz) ซ่ึง 

  ผลึกมีขนาดเล็กมาก ในระดับที่ไมสามารถสังเกตเห็นผลึกแรดวย 

  กลองจุลทรรศนได ตองใชเครื่องมือพิเศษ) และมีเน้ือแนน 

3. ตอบ  2 หินบะซอลต  (basalt)  เปนหิน อัค นีภู เ ขาไฟที่ มี สี เ ข ม ซ่ึ ง

 หมายความวาสัดสวนธาตุซิลิคอนในแรประกอบหินจะนอยกวา

 หินแกรนิต หินไรโอไลต หินแอนดีไซต และหินออบซิเดียน 

4. ตอบ 3 นํ้าบาดาล (groundwater) สามารถไหลเขาไปรบกวนแมกมาได 

   หรือตามเขตแนวมุดตัว (subduction zone) ก็สามารถพานํ้าทะเล 

  ลงไปปนกับ magma chamber ได ซ่ึงนํ้าที่เขาไปกวนระบบจะทําให 

  จุดหลอมเหลว (melting point) ของแมกมาลดลง น่ันหมายความวา

หิน 
ขอ 1 2 3 4 5 6 

เฉลย 1 1 4 2 3 1 1 

 ขอ 7 8 9 10 11 12 

 เฉลย 4 2 1 4 4 4 

59 
 



 

 แมกมาจะถูกหลอมละลาย (melt) ไดมากขึ้นและจะมีแรงดันมากขึ้น 

 ทําใหแมกมาเกิดการปะทุไดดียิ่งขึ้น (ดูรูปประกอบจากเว็บไซต : 

 https://pubs.usgs.gov/fs/fs132-98/) 

6. ตอบ 1 เพราะสัดสวนของปริมาณซิลิกาในลาวาจะแปรผันตรงกับความ

 หนืด (viscosity) ของลาวา เน่ืองจากพันธะที่เกิดขึ้นระหวางแรที่มี  

 ซิลิกาสูงจะมีความแข็งแรงมากกวาพันธะระหวางแรที่มีซิลิกาต่ํากวา 

 ซ่ึงในการตกผลึกของแรในแมกมาน้ัน หากแมกมามีอุณหภูมิสูง แรที่มี

 ซิลิกาต่ําจะตกผลึกออกมากอน และหากแมกมามีอุณหภูมิต่ํา จะตก

 ผลึกใหแรที่มีซิลิกาสูงออกมา ดังน้ัน แมกมาหรือลาวาที่มีอุณหภูมิสูง

 จะมีปริมาณซิลิกาต่ํากวาแมกมาหรือลาวาที่มีอุณหภูมิต่ํา 

8. ตอบ 2 ลาวาบะซอลตมีปริมาณซิลิกามากกวาลาวาไรโอไลต สวนเรื่องรู 

  พรุนน้ันไมไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เน่ืองจากทั้ง หินไรโอไลตและ 

  หินบะซอลตน้ันตางก็เปนหินภูเขาไฟทั้งคู จึงมีเน้ือผลึกที่ละเอียด 

  เหมือนกัน 

9. ตอบ 1 การขยายตัวของฟองแกสเม่ือลาวาปะทุออกมาสูผิวโลกเกิดขึ้น 

  เน่ืองจากขณะที่ฟองแกสเหลาน้ันอยูในระดับลึก จะมีแรงดันกดทับ 

  มหาศาลจากแมกมาดานบน ทําใหฟองแกสในแมกมาเล็กมาก แตเม่ือ 

  แมกมาปะทุขึ้นมาเปนลาวาที่ผิวโลก ความดันกดทับน้ันจะหายไป ทํา 

  ใหแกสขยายตัวออกไดมากขึ้นน่ันเอง แตเน่ืองจากวาหินบะซอลตน้ัน 

  เกิดขึ้นมาจากการเย็นตัวอยางรวดเร็วของลาวา ฟองแกสที่ เกิด

 ขยายตัวขึ้นมาก็อาจเล็ดลอดและหนีออกไปจากลาวาไดไมหมด

 ทําใหหินบะซอลตที่เกิดขึ้นมีฟองแกสไดในบางครั้ง 
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12. ตอบ 4 หินโคลน (mudstone) (ในที่น้ีนับรวมหินดินดานดวย) คิดเปน 

  สัดสวนประมาณ 80% ของหินตะกอนที่พบบนพื้นโลก 

13. ตอบ  4 เ น่ืองจากทั้ งหินทราย  ( sandstone)  และหินทรายแป ง  

  (siltstone) มีแรองคประกอบเหมือนกัน คือ ควอตซ (quartz)  

14. ตอบ 4 เน่ืองจากหินปูนโดโลไมต (dolomitic limestone) และหินปูน  

  (limestone) มีองคประกอบทางเคมีที่ใกลเคียงกัน คือ แคลไซต  

  (calcite: CaCO3) และโดโลไมต (dolomite: CaMg(CO3)2) 
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ซากดึกดําบรรพ (Fossil 

    คําวา Fossil หมายถึงซากดึกดําบรรพ มาจากภาษาละติน คําวา 

Fosiller หมายถึง ขุด (dig)  

 พจนานุกรมศัพทธรณีวิทยา ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ 2544 ให

ความหมายของซากดึกดําบรรพ ไววา “ซากหรือรองรอยของบรรพชีวิน 

(ancient life) ที่ประทับอยูในหิน บางแหงเปนรอยพิมพ บางแหงก็มีซากเดิม

ปรากฏอยู รอยตีนสัตว มูลสัตว ถานหิน ไมกลายเปนหิน รวมอยูในหมูซาก

ดึกดําบรรพเหมือนกัน ถาเปนไฟลัมหรือช้ันของชีวินใดที่สามารถใชบงบอก

อายุหินได เรียกวา ซากดึกดําบรรพดัชนี (index fossil) และวิชาที่ศึกษา

เก่ียวกับซากดึกดําบรรพ เรียกวา บรรพชีวินวิทยา (paleontology)”  

 

1. การเกิดซากดึกดําบรรพ 

 ประกอบดวยกระบวนการดังตอไปน้ี 

          1. ส่ิงมีชีวิตตายลงและสะสมตัว           

          2. ช้ันตะกอนอาจจมตัวลง ผานการกอตัวใหม (diagenesis) แข็งตัว

เปนหินตะกอน สวนที่เหลืออยูของส่ิงมีชีวิต จะถูกเก็บรักษาเปนซากดึกดํา

บรรพภายในหิน 
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ขั้นตอนการเกิดซากดึกดําบรรพ 

ที่มา: http://www.krunok.net/index2.php/? page_id=1410 

 

 ส่ิงมีชีวิตตาย

และสะสมตัว เน้ือเยื่อสลายไป 

 

 

ตะกอนทับถมเปลือก 

แทรกเขาในเปลือก 

แรธาตุในตะกอน 

 

  

 
หินตะกอนถูกดัน

ขึ้นมาและถูกกัด

กรอน 

 ซากดึกดําบรรพโผลออกมาใหเห็น 
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 จากกระบวนการเกิดซากดึกดําบรรพน้ีเอง เราสามารถสรุปไดวา 

โดยทั่วไปเรามักพบซากดึกดําบรรพในหินตะกอน (พบไดยากในหินอัคนีและ

หินแปร)  โดยซากดึกดําบรรพแตละชนิดจะถูกพบในหินตะกอนตางชนิดกัน

ไป ขึ้นอยูกับเขตที่อยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตโบราณชนิดน้ัน 

 ทั้งน้ีเรามักไมพบซากดึกดําบรรพที่มีสภาพสมบูรณ เพราะสวนที่

เปนเน้ือเยื่อของส่ิงมีชีวิตจะยอยสลายในบรรยากาศโลกไดงาย แตสวนที่เปน

โครงแข็งจะทนทานตอการยอยสลายหรือการผุพังไดมากกวา ยกเวนในกรณี

พิเศษ เชน ซากชางแมมมอธที่ยังมีเน้ือเยื่อบางสวนหลงเหลืออยูเน่ืองจาก

สภาพอากาศอันหนาวจัดจะชวยเก็บรักษาซากใหพนจากการเนาเปอย  

 

2. ประเภทของซากดึกดําบรรพ 

 2.1 ซากดึกดําบรรพที่เปนตัว (body fossil) ไดแก 

1) ซากดึกดําบรรพสัตวไมมีกระดูกสันหลัง (invertebrate fossil)  

2) ซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลัง (vertebrate fossil)  

3) ซากดึกดําบรรพพืช (plant fossil)  

 2.2 รอยรอยบรรพชีวินหรือรอยรอยสัตวดึกดําบรรพ (trace 

fossil) เชน รอยตีนไดโนเสาร 
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ตัวอยางซากดึกดาํบรรพประเภทตาง ๆ (ก) ปะการัง (coral) (ข) ไครนอยด (crinoid) (ค) ไทรโลไบต (trilobite)       

(ง) แอมโมนอยด (ammonoid) (จ) ไดโนเสาร Phuwiangosaurus sirindhornae  

           ที่มา (ก) https://www.fossilera.com/fossils/3-5-fossil-coral-lithostrotionella-head-iowa,  

                 (ข) https://commons.wikimedia.org/wiki, (ค) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:  

                 (ง) http://www.thaigoodview.com/library/contest2553/type2/science04/01/p5.html,  

                 (จ) https://www.flickr.com/photos/bobwatt/2206603576 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) 
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3. ประโยชนของการศึกษาซากดึกดําบรรพ 

 1. เปนประโยชนในการศึกษาสภาพแวดลอมและภูมิอากาศในอดีต  

 2. รอยรอยบรรพชีวินเปนโครงสรางปฐมภูมิของช้ันหิน (primary 

sedimentary structure) สามารถใชในการหาสวนบน (top) หรือ สวนลาง 

(bottom) ของช้ันหินได จึงมีใชในการเทียบสัมพันธของลําดับช้ันหิน 

 การลําดับ ช้ันหิน  เปนการศึกษาลําดับการสะสมตัวของหิน 

เทียบเคียงการเกิดกอนหลังของหิน สามารถใชศึกษาไดทั้งในหินตะกอนและ

หินอัคนีภูเขาไฟ กฎและหลักการเบื้องตน ไดแก 

1. กฎการสะสมตัวในแนวราบ (Law of original horizontality) ตะกอน

จะสะสมตัวในแนวขนานกับพื้นโลก หากช้ันหินตะกอนวางตัวทํามุมกับแนว

ระดับแสดงวาเดิมช้ันหินน้ันเคยวางตัวขนานตามแนวระดับมากอน แลวจึง

เกิดปรากฏการณธรณีแปรสัณฐานบางอยาง จนทําใหช้ันหินน้ันถูกยกขึ้น

แสดงมุมเอียงเท  

2. กฎการลําดับช้ัน (Law of superposition) วัตถุที่อยูในของเหลวจะตก

สะสมตัวเปนช้ันอยูดานลาง เม่ือเวลาผานไปตะกอนชุดใหมตกสะสมตัวทับช้ัน

แรก ช้ันตะกอนที่แกกวาจะอยูดานลางของช้ันตะกอนที่ออนกวา 

3. กฎของความสัมพันธกันของการตัดขวาง (Law of cross-cutting 

relationships) กลาวถึงส่ิงใดก็ตามที่ตัดผานช้ันหินใด ๆ จะมีอายุออนกวา

ช้ันหินดังกลาว เชน พนัง (dike) ซ่ึงเกิดจากแมกมาที่ตัดแทรกผานช้ันหิน

ตะกอนก็จะมีอายุออนกวาช้ันหินตะกอนเปนตน วิธีน้ีมักใชในการเทียบอายุ

ของช้ันหินที่ถูกมวลหินอัคนีแทรกตัดขึ้นมา 
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ภาพที่ 5.11 การแทรกตัดของชั้นหิน D ผานชั้นหิน C, B และ A แลวเกิดรอยเล่ือน E 

ตามมา สามารถเรียงลําดับอายุจากแกไปออนไดดังนี้ C > B > A > D > E 

ที่มา: http://socratic.org/questions/how-do-geologists-use-the-law-of-

superposition-and-the-law-of-crosscutting-relationship 

 

 3. ซากดึกดําบรรพดัชนี ( index fossil) เปนประโยชนในการ

กําหนดอายุของช้ันหิน ทําใหเรารูถึงชวงเวลาการสะสมตัวของตะกอน ทั้งน้ี

ซากดึกดํา-บรรพดัชนีที่ดีจะตองมีคุณสมบัติ คือ มีวิวัฒนาการทางโครงสราง 

และรูปรางอยางรวดเร็ว สามารถจําแนกประเภทใหแตกตางกันออกไปได 
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รวมถึงมีชวงเวลาที่อาศัยอยูบนโลกเพียงชวงระยะเวลาส้ัน ๆ แลวสูญพันธุไป 

สามารถกําหนดชวงอายุไดแนนอน และอาศัยอยูกระจัดกระจายเปนบริเวณ

กวางและสามารถเทียบสัมพันธในบริเวณกวางได 

 ตัวอยางซากดึกดําบรรพดัชนีที่ดี เชน ไทรโลไบต (trilobite) มีชวง

อายุตั้งแตยุคแคมเบรียนถึงเพอรเมียน คตขาวสาร (fusulinid) มีชวงอายุ

ตั้งแตยุคไซลูเรียนถึงเพอรเมียน เปนตน 

 4. ซากดึกดําบรรพบางชนิดเปนประโยชนในการหาแหลงแร แหลง

ถานหิน หรือแหลงนํ้ามัน เชน สาหรายทะเลที่ฝงตัวอยู ในช้ันหินกักเก็บ 

(reservoir rock) จะชวยใหเราสํารวจปโตรเลียมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  5. เปนหลักฐานสนับสนุนทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน การพบซากดึก

ดําบรรพของส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันในตางพื้นที่อาจหมายความวาพื้นที่

เหลาน้ันเคยอยูในบริเวณใกลเคียงกันหรือมีสภาพแวดลอมทางภูมิประเทศ

และภูมิอากาศคลายคลึงกัน ซ่ึงมีความเปนไปไดวาพื้นที่ดังกลาวเคยอยูติดกัน

มากอน แตถูกแยกออกจากกันดวยกระบวนการทางธรณีแปรสัณฐาน 

 6. ใชประโยชนในการศึกษาวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตจากสกุลหน่ึง

ไปอีกสกุล 
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4. ตัวอยางซากดึกดําบรรพที่ควรรูจัก 

1. คตขาวสาร (fusulinid) 

 

   

 

 

 

 เปนสัตวทะเลเซลลเดียวจัดอยู ในไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa) 

อันดับ ฟอแรมินิเฟอรา (order Foraminifera) ลักษณะภายนอกสวนใหญมี

รูปรางยาว หัวทายแหลม รูปรางและขนาดคลายเม็ดขาวสาร อาศัยอยูในเขต

อบอุนและบริเวณนํ้าตื้น พบมากในยุคคารบอนิเฟอรัสและเพอรเมียน โดย

สูญพันธุไปตั้งแตปลายยุคเพอรเมียน สามารถใชเปนซากดึกดําบรรพดัชนีได 

 

 

 

 

 

  สแกนเพ่ือดูตัวอยางคตขาวสาร 
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2. แอมโมนอยด (ammonoid) 

   

 

 

 

 

 เปนสัตวทะเลจัดอยูในไฟลัมมอลลัสกา (Mollusca) ช้ันเซฟาโลพ

อด (class Cephalopoda) กลุมเดียวกับหมึกในปจจุบัน เปลือกขดเปนวง 

และมีวิวัฒนาการของรอยตะเข็บ (suture) แตกตางกับตามยุคสมัย สามารถ

พบไดทั้งบริเวณทะเลตื้นและลึก พบมากในมหายุคมีโซโซอิกและสูญพันธุเม่ือ

ส้ินสุดยุคครีเทเชียส สามารถใชเปนซากดึกดําบรรพดัชนีได 
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3. ปะการัง (coral) 

 

   

 

 

 

 

 เปนสัตวทะเลจัดอยูในไฟลัมไนดาเรีย (Cnidaria) มีทั้งเปนกลุม 

และเปนตัวเดี่ยว ๆ อาศัยอยูบริเวณทะเลตื้น นํ้าอุน มีแสงแดดสองถึงและนํ้า

คอนขางใส จึงพบไดโดยทั่วไปในภูเขาหินปูน พบแพรหลายมาก พบตั้งแต

มหายุคพาลีโอโซอิกจนถึงปจจุบัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

  สแกนเพ่ือดูตัวอยางปะการัง 
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กิจกรรมซากดกึดําบรรพและสายน้ํา 

จุดประสงคกิจกรรม 

1. บอกซากดึกดําบรรพที่มีในตัวอยางหินจริงจากธรรมชาติได  

2. นําประโยชนของการศึกษาซากดึกดําบรรพทางดานธรณีวิทยาไป

ใชได 

วัสดุ-อุปกรณ 

1. ชุดตัวอยางหินภายในกลอง Geo Smartbox 

2. จุฬาสมารทเลนสภายในกลอง Geo Smartbox 

3. โทรศัพทมือถือ 

4. แบบฝกหัด 

5. PowerPoint ซากดึกดําบรรพ 

6. หนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 4 เลม 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

วิธีการทํากิจกรรม 

1. ครูนํา PowerPoint ซากดกึดําบรรพ มาใหนักเรียนทายวาเปนซาก

ดึกดําบรรพของส่ิงมีชีวิตชนิดใด 

2. ครูแบงกลุมนักเรียน กลุมละ 5-10 คน ตอกลอง Geo Smartbox 

1 กลอง 

3. นักเรียนศึกษาหนังสือเรียนรายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หรือคนหาขอมูลทางอินเทอรเน็ตดวย

โทรศัพทมือถือ และสนทนารวมกันภายในกลุม 
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4. นักเรียนสังเกตลักษณะของซากดึกดําบรรพที่อยูภายในแผนหินตัด

บาง โดยใชจุฬาสมารทเลนสกําลังขยาย 40x เพื่อเพิ่มความสามารถ

ในการมองเห็นลักษณะของซากแตละชนิด โดยสามารถศึกษา

วิธีการใชงานไดจากหนังสือ Learning rock with CU Smartlens 

หนา 16 หรือ www.youtube.com/watch?v=lfoMUY2VC6c  

แลวบันทึกผลโดยวาดภาพประกอบ 

5. นักเรียนรวมกันบอกลักษณะซากดึกดําบรรพบนตัวอยางหินจริง

จากธรรมชาติ ทั้งที่ เปนตัวอยางหินและภายใตแผนหินตัดบาง 

พรอมจดบันทึกลงสมุด 

6. ครูใหนักเรียนสืบคนเก่ียวกับการใชประโยชนจากซากดึกดําบรรพ 

7. นักเรียนภายในกลุมรวมกันสรุปประโยชนของซากดึกดําบรรพ

ทางดานธรณีวิทยา เพื่อนําไปศึกษาเรียนรูตอไป  

8. นักเรียนตอบคําถาม ในแบบฝกหัดเพื่อเปนการทบทวนความรู 
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1. ภาพซากดึกดําบรรพ (ลักษณะภายนอก)   ภาพซากดึกดําบรรพในแผนหนิตัดบาง 

 

2. ภาพซากดึกดําบรรพ (ลักษณะภายนอก)  ภาพซากดกึดําบรรพในแผนหนิตดับาง 

 

จงเติมคําและเลือกคําตอบที่ถูกตอง พรอมวาดภาพลักษณะกายภาพกอน

หินที่เดนชัดในกลองส่ีเหล่ียม 

 

 

 

 

 

ช่ือซากดึกดําบรรพ (Fossil) : ปะการัง (Coral) 

 

 

 

 

ช่ือซากดึกดําบรรพ (Fossil) : คดขาวสาร (Fusulinid) 
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แผนภาพเหตุการณทางธรณวิทยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข 

ค 

ฉ 

ง 

จ 
จ 

ง ค 

หินปูน 

หินทราย 

หินทรายแปง 

หินอัคนีแทรกซอน 

 

สัญลักษณ 

 

ปะการัง สกุล Lophophyllidium 

proliferum 

  

ซากดึกดําบรรพไดโนเสาร 

สยามโมไทรันนัส อิสานเอนซิส 

75 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%AA_%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%AA


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ตัวอยางขอสอบเร่ืองซากดึกดําบรรพ 

อายุออนสุด 

ข 

.ค 

จ 

ง 

ฉ  

อายุแกสุด 

 

หินตะกอนช้ัน ง พบซากดึกดําบรรพปะการงั หินตะกอนช้ัน จ พบซากดึกดําบรรพไดโนเสาร 

สภาพแวดลอมของแตละช้ันตะกอนมีลักษณะเปนอยางไร  

-  หินตะกอนช้ัน ง เคยมีสภาพแวดลอมเปนทะเล จากหลักฐานซากดึกดําบรรพปะการังเปน

สัตวนํ้าและหินปูนเปนหินตะกอนคารบอเนต เกิดจากการทับถมของตะกอนคารบอเนตใน

ทะเล ทัง้จากสารอนินทรีย และซากส่ิงมีชีวิต 

- หินตะกอนช้ัน จ เคยมีสภาพแวดลอมเปนพื้นดิน (บก) เน่ืองจากพบซากดึกดําบรรพที่เปนได

โดนเสารที่อาศัยอยูบนบก 

ชนิดของรอยเล่ือนที่ตัดผานช้ันหินคือ รอยเล่ือนปกติ (Normal fault) 
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https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95&action=edit&redlink=1


 

1. ขอใดเปนซากดึกดําบรรพ (PAT2 ต.ค. 2555) 

 1. คตขาวสาร 2. เขี้ยวหนุมาน  

3. ขาวตอกพระรวง 4. อุลกมณี 

2. ซากดึกดําบรรพดัชนี จะตองมีความเดนชัดในขอใดมากที่สุด (O-

NET 2553 และ PAT2 พ.ย. 2557) 

 1. ขนาด  2. สี  

  3. รูปราง 4. ชวงอายุ 

3.  ซากดึกดําบรรพในขอใดตอไปนี้ มีชวงอายุเกาแกที่สุด (O-NET 

2553) 

 1. ไดโนเสาร 2. ไครนอยด 

 3. ไทรโลไบต 4. แอมโมไนต 

ใชตัวเลือกตอนีใ้นการตอบคําถามขอ 8 และ ขอ 9

 

4. “ภูเวียงโกซอรัส สิรินธรเน” เปนซากดึกดําบรรพของส่ิงมีชีวิตในขอ

ใด (O-NET 2554) ตอบ 4 

5. “กลอสซอพเทอริส (Glossopteris)” เปนซากดึกดําบรรพของ

ส่ิงมีชีวิตในขอใด (O-NET 2555) ตอบ 2 

 1. ชางโบราณ 2. เฟรนโบราณ 3. คตขาวสาร  

4. ไดโนเสาร 5. ไทรโลไบต 
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6. ตะกอนที่มาตกทับซากชีวิตทําใหเกดิการคงสภาพของสัตวและพืช 

ใหกลายเปนซากดึกดําบรรพที่สมบูรณควรเปนตะกอนเนื้อละเอียด 

เพราะเหตุใด (B-PAT2 ต.ค. 2551) 

 1. ตะกอนเน้ือละเอียดมีธาตุตาง ๆ มากมาย เขาไปทําปฏิกิริยากับ

โครงสรางของซากส่ิงมีชีวิตได 

 2. ตะกอนเน้ือละเอียดทําใหมีนํ้าเขาไปทําปฏิกิริยาเปล่ียนซากชีวิตเปน

ซากดึกดําบรรพได 

 3. ตะกอนเน้ือละเอียดทําใหสภาวะการแลกเปล่ียนอากาศเปดไดยาก 

ซากชีวิตจึงคงสภาพได 

 4. ตะกอนเน้ือละเอียดพาออกซิเจนเขาไปชวยทําปฏิกิริยากับซากชีวิต

ได 

พิจารณาช้ันหินที่วางซอนกนัดังรูป แลวตอบคําถามขอ 7 ถงึ 9 

ช้ัน ก กระดูกชาง ซากตนพืช (บนสุดมีตนหญา) 

ช้ัน ข กระดูกชาง ซากตนพืช หอยแครง 

ช้ัน ค หอยแครง 

ช้ัน ง แมงดาทะเล (Trilobite) แอมโมไนต 

ช้ัน จ แอมโมไนต 

 

7.  ช้ันหนิในขอใดเกาแกที่สุด (O-NET 2552) 

 1. ช้ัน ก 2. ช้ัน ข 

 3. ช้ัน ค 4. ช้ัน จ 
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8.  ซากดึกดําบรรพในขอใดที่พบในตัวอยางนี้ที่สามารถใชเปนซากดึก

ดําบรรพดัชนีได (O-NET 2552) 

 1. หอยแครง 2. แอมโมไนต 

 3. แมงดาทะเล (Trilobite) 4. ชาง 

 

 ภาพวาดแสดงหนาตัดของช้ันหนิและซากดึกดําบรรพที่พบในบริเวณ

หนึ่ง เปนดังนี ้จงตอบคําถามขอ 9-10 

 

9.  จากรูปขอใดถูกตองเกี่ยวกับสภาพของสถานที่แหงนี้ (O-NET 

2552) 

 1. เคยเปนทะเลมากอน ปจจุบันเปนบก  

  2. เคยเปนบกมากอน แลวเปนทะเลในภายหลัง 

  3. ไมเคยเปนทะเลเลย   

  4. เปนทะเลทั้งอดีตและปจจุบัน 
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10. จากภาพ ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง (O-NET 2560) 

 1. รอยเล่ือน AB เกิดขึ้นกอนช้ันหิน ก ข ค ง 

 2. ซากดึกดําบรรพของแอมโมนอยดมีอายุเกาแกกวาปะการัง 

 3. ช้ันหิน ง เปนหินกรวดมนที่มีอายุนอยที่สุดเม่ือเทียบกับช้ันหินอ่ืน 

 4. ซากดึกดําบรรพของหอยตะเกียงจะพบเฉพาะในช้ันของหินปูน  

  เทาน้ัน 

 5. ลําดับการเกิดช้ันหินเริ่มจาก หินกรวดมน หินทราย หินดินดาน และ 

  หินปูน ตามลําดับ 

11. การคนพบซากซากดึกดําบรรพของหอยดึกดําบรรพบนภูเขาสูง

แสดงใหเห็นวา (PAT2 ต.ค. 2553) 

 1. หอยในสมัยโบราณอาศัยอยูบนบก 

 2. บริเวณที่พบซากซากดึกดําบรรพเคยเปนพื้นที่ใตทะเล 

 3. ซากซากดึกดําบรรพถูกตะกอนพดัพาไปยังบริเวณภูเขาสูง 

 4. หอยเหลาน้ีถูกส่ิงมีชีวิตในยุคเดียวกันกินแลวนําซากไปทิ้งไว 
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เฉลยขอสอบเร่ืองซากดึกดําบรรพ 

หิน 
ขอ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

เฉลย 1 4 3 4 2 3 4 2 1 3 2 

 

1. ตอบ 1 คตขาวสาร (Fusulinid) เปนช่ือของซากดึกดําบรรพ ที่มาจาก

รูปรางและขนาดที่เล็กและเรียวคลายเม็ดขาวสาร เข้ียวหนุมาน คือ

ช่ือภาษาไทยของควอตซ (quartz) เน่ืองจากรูปรางผลึกคลายเขี้ยว

ฟน ขาวตอกพระรวง (limonite) เปนสินแรเหล็ก (iron ore) ชนิด

หน่ึง มีลักษณะเปนกอนลูกบาศกสีสนิมเหล็กหรือนํ้าตาลไหม ใน

ประเทศไทยมีแหลงที่จังหวัดสุโขทัย อุลกมณีหรือเทกไทต (tektite) 

เปนกอนแกวสีดําที่ไมมีผลึก (amorphous) เกิดจากการที่อุกกาบาต

พุงชนพื้นที่ที่มีควอตซ (quartz) อยู เชน หาดทราย เม่ือความรอน

จากผิวอุกกาบาตปะทะกับควอตซจะทําใหควอตซหลอมละลายอยาง

รวดเร็ว จากน้ัน “กอนไฟ” น้ีกระเด็นขึ้นไปในอากาศแลวเย็นตัวอยาง

รวดเร็วมาก จนซิลิกาไมสามารถจับตัวกันกลายเปนแร จึงเย็นตัว

กลายเปนกอนแกวสีดํา (คลายหินออบซิเดียน)  

3. ตอบ  3 เพราะไดโนเสาร (Dinosaur) กําเ นิดขึ้นในยุคไทรแอสซิก  

  (Triassic)  ไครนอยด (Crinoid)  กําเ นิดขึ้นในยุคออร โดวิเ ชียน  

  (Ordovician) ไทรโลไบต (Trilobite) กําเนิดขึ้นในชวงตนยุคแคม 

  เบรียน (EarlyCambrian) และแอมโมไนต (Ammonite) กําเนิดขึ้น 

  ในยุคดีโวเนียน (Devonian) 
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6. ตอบ 3 เม่ือซากส่ิงมีชีวิตอยูในสภาวะที่มีออกซิเจน จะถูกยอยสลายจาก

ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก เชน แบคทีเรียทีใชออกซิเจน 

7. ตอบ 4 ช้ัน ก อายุออนสุดเพราะดานบนสุดของช้ันน้ีเปนตนหญา แสดงวา 

  ผิวดินอยูบนช้ัน ก อีกทั้งแอมโมไนตเปนส่ิงมีชีวิตที่สูญ พันธุไปแลว   

  ดังน้ันช้ันหิน จ ควรมีอายุมากที่สุด (ปกติแลวช้ันหินตะกอนที่เกิด 

  กอนจะอยูขางใตช้ันหินที่เกิดขึ้นมาทีหลัง) 

8. ตอบ 3 เพราะช้ันหินแตละช้ันเกิดขึ้นในชวงอายุที่แตกตางกัน แลส่ิงมีชีวิต 

  ที่จะเปนซากดึกดําบรรพดัชนีตองมีชวงอายุที่จํากัด  ดังน้ันส่ิงมีชีวิตที ่

  เหมาะสมที่จะเปนซากดึกดําบรรพดัชนีของพื้นที่ น้ี ไดแก แมงดา 

  ทะเล ที่มีปรากฏเฉพาะในช้ันหิน ง เทาน้ัน 

9. ตอบ 1 เพราะแอมโมไนต (ที่อยูในช้ันหิน ง และ จ) เปนส่ิงมีชีวิตที่อาศัย 

  ในทะเล แตชาง (ที่มีสวนของกระดูกอยูในช้ันหิน ก และ ข) อาศัยอยู 

  บนบก และจากขอมูลที่วาช้ันหิน จ เกาแกที่สุด และช้ันหิน ก อายุ 

  นอยที่สุด สรุปไดวา ในอดีตพื้นที่น้ีเคยเปนทะเล จากน้ันในปจจุบัน 

  กลายเปนพื้นที่บนบก 

10. ตอบ 3 ลําดับเหตุการณทั้งหมด จากแกไปออน ไดแก หินปูน (ก) –  

  หินดินดาน (ข) – หินทราย (ค) – หินกรวดมน (ง) – รอยเล่ือน AB – 

   ช้ันดิน 
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